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Bezbednost i zastita na radu sa opremom za rad

7.0 UREDAJI ZA UPRAVLJANJE - OSNOVNI POJMOVI

« upravljacki aktuator (control actuator) deo upravljackog
aktuatorskog sistema koji rukovalac neposredno pokrece;

* rucni upravljacki aktuator (manual control actuator)
upravljacki aktuator koji se rucno podesava ili pokreCe da
bi se proizvela promena u sistemu, npr. taster, dugme,
volan. Stavljanje u pogon dodirom nije obuhvaceno;



Postavljanje uredaja za upravljanje

Uredaji za upravljanje moraju biti tako postavljeni da se
njima moze rukovati u fizioloskom polozaju tela (bez
kontinuiranog savijanja, cucenja, kleCanja, ...) bez
priblizavanja bilo kog dela tela zoni opasnosti na orudu
za rad kao ni u nepravilnom i neprirodnom polozaju
tela i pove¢ano naprezanje rukovaoca pri rukovanju i
posluzivanju oruda za rad;

Kontinuirano ruéno rukovanje uredajima za upravljanje
u toku radne smene ne sme zahtevati upotrebu fiziCke
sile veée od 50 [N];



Postavljanje uredaja za upravljanje

Uredaji za upravljanje moraju biti postavljeni na sledece nacine:

jasno vidljivi i prepoznatljivii a gde je to pogodno, sa upotrebom
odgovarajucih piktograma,

postavljeni tako da se njima moze bezbedno rukovati bez oklevanja ili
gubitka vremena i bez bilo kakvih nejasnoca;

projektovani tako da kretanje upravljackog uredaja bude uskladeno sa
njegovim delovanjem;

postavljeni izvan zona opasnosti, osim odredenih komandi kada je to
neophodno, kao Sto je komanda za zaustavljanje u sluCaju opasnosti ili
pokretna (viseca) upravljacka konzola;

postavljeni tako da njihovo delovanje ne moze prouzrokovati dodatni rizik;

projektovani ili zasticeni tako da se zeljeno dejstvo, u koje je ukljucen
rizik, moze posti¢i samo namernim aktiviranjem;

izradeni tako da mogu da izdrze predvidivo opterecenje, a narocCito ako
se radi o uredajima za zaustavljanje za sluCaj opasnosti koji mogu biti
izlozeni znatnom optereceniju.



Uredaji za upravljanje — Razmestaj uredaja

« Aktuatori uredaja za upravljanje opremom za rad moraju biti
U zoni mesta rada razmesteni tako da se njima moze lako,
brzo | pouzdano rukovati | upraviljati;

« Ako se opremom za rad upravlja rucno u stojeéem stavu
uredaji za upravljanje treba da budu postavijeni na visini od
0,7 do 1,6 [m] od nivoa poda s kojeg se rukuje;

 Ako se opremom za rad upravilja ruéno u sedec¢em stavu
uredaji za upravljanje treba da budu postavljeni na visini od
0,6 do 1,2 [m] od nivoa poda s kojeg se rukuje;



Uredaji za upravljanje — Razmestaj uredaja

- Kada su aktuatori uredaja za upravijanje
smesteni na upravljacku ili komandnu tablu
krajnji elementi za upravljanje treba da budu
razmesteni na tabli tako da nisu udaljeni vise
od 0,8 [m] od sredine table ako se radnik
ne pomera s mesta rada;




Uredaji za upravljanje — Razmestaj uredaja
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Hapticka polja (dohvat ruke) u stojeCem polozaju rukovaoca

a) optimalna zona motornog polja (zona razmestaja najvaznijih i
najcesce koriS¢enih komandnih organa);

b) zona lake dostupnosti motornog polja (2 i viSe puta u minuti)

C) zona za razmestanje retko (manje od 2 puta u minuti)

d) zona postavljanaj aktuatora u vertikalnoj ravni

e) zona postavljanja aktuatora u horizontalnoj ravni



Uredaji za upravljanje — Razmestaj uredaja
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Uredaji za upravljanje — Razmestaj uredaja

1400 e mm i‘o
/'/12.0 '\1'\
1200 600 o 0%
1000 s ///% r/c--%,q\\\
; N A == B¢
. l i 200 \*\J{ s b/w'/
1
o 8 i —
v

stolica l \
400 1
il i s NV
200 400 \/
| L
400 200 O 200 400 600 mm 600 400 200 0 200 400 600 mm
00w \ 800 mm- i
vertikalna ravan 4 -

horizontalna ravan

Hapticka polja (dohvat ruke) u sede¢em polozaju rukovaoca

a) optimalna zona motornog polja (zona razmestaja najvaznijih i
najCesce koris¢enih upravljackih aktuatora);

b) zona lake dostupnosti motornog polja (2 i viSe puta u minuti)

C) zona za razmesStanje retko (manje od 2 puta u minuti)

d) zona postavljanaj aktuatora u vertikalnoj ravni

e) zona postavljanja aktuatora u horizontalnoj ravni



Uredaji za upravljanje

» Uredaji za upravljanje tipa rucice:

m’ :
a) b)

« Kod pokretnih elemenata sa pravolinijskim kretanjem, Cije se kretanje
uslovljava ruCicom za rukovanje, linija koja spaja krajnje polozaje drske
rucCice kao i linija koja prolazi tangencijalno na neutralni polozaj drske
treba da bude paralelna smeru kretanja (a); Smer pokretanja rucice
mora da odgovara smeru kretanja radnog organa;

« Za pokretne elemente sa rotacionim kretanjem, Cije se kretanje
uslovljava ru€icom, ravan rotacije drske rucice treba da bude paralelena
ravni rotacije pokretnog elementa; Smer pokretanja ru€ice mora da
odgovara smeru kretanja radnog organa;

* Pravilo vazi i za pokretne elemente Cije kretanje se ostvaruje
automatski (b), (c);



Uredaji za upravljanje

« Uredaji za upravljanje tipa ru¢nog tocka ( zvezdastog
rukohvata, obrtne rucice, zvezdaste rucke):
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» Okretanjem toCka udesno pokretni element treba da se
pomera udesno, da se udaljava ili da se pomera na vise

(gora); ;

« Rotaciono kretanje udesno treba da obezbedi da se organ
koji ima rotaciono kretanje okreCe udesno;



Uredaji za upravljanje

« Uredaji za upravljanje tipa pritisno dugme:

*

a)

« Kod pokretninh elemenata sa pravolinijskim kretanjem, Cije se
kretanje uslovljava dugmetom za rukovanje, linija dugmadi treba da je
paralelna sa pravcem kretanja pokretnog elementa da dejstvo na desno
ili najudaljenije dugme ili gornje dugme uslovaljava kretanje udesno ili
navise (a);

« Za pokretne elemente sa rotacionim kretanjem, Cije se kretanje
uslovljava dugmadima, linija dugmadi treba da bude paralelna ravni
rotacije, da dejstvo na desno dugme ili najudaljenije ili gornje dugme
uslovljava isti smer kretanja za perifernu tacku pokretnog elementa (b);



Uredaji za upravljanje

U cilju obezbedivanja odgovarajucih konfornih radnih
uslova za rukovaoca, uz visoku produktivnost i minimalno
zamaranje, potrebno je ispuniti slede¢e uslove pri
projektovanju uredaja za upravljanje opremom za rad.:

1. brzina upravljanja

(radi smanjenja pomocnog vremena - povecanje
proizvodnosti),

2. beznaporno rukovanje

(sila na aktuatorima koji se pokrecu rukom ne sme biti
veca od 50 |[N], pri uobiCajenim ucCestanostima
ukljuCivanja ili 250 [N] pri povremenom ukljuCivanju,
odnosno 70 — 90 [N] pri upravljanju nogom, pri cemu se
mora voditi raCuna o polozaju pojedinin uredaja za
upravijanje.



Uredaji za upravljanje

3. mnemotehnicka ispravnost

zahtev da smer obrtanja aktuatora odgovara smeru kretanja pokretnog
elementa opreme za rad, u cilju smanjenja psihickog naprezanja
rukovaoca. Ako se isti aktuator istovremeno koristi za glavno | za
pomocno kretanje mnemotehniCka ispravnost se odnosi na pomocno
Kretanje.

4. bezopasno rukovanje (po rukovaoca i masinu)

5. taénost upravljanja (tacno uklju€ivanje i isklju€ivanje bez trzaja i sl.,
tacnost primicanja i odmicanja alata).
Polozaj elemena za ukljuCivanje START i zaustavljanje STOP je definisan
| to:
u slucaju vertikalnog polozaja dugme STOP je ispod dugmeta START;

kod horizontalnog polozaja STOP se postavlja levo od STARTA,; a pri
postojanju dva dugmeta za START dugme STOP se nalazi izmedu.



Uredaji za upravljanje

Uredaji za upravljanje trebaju biti oznaceni
odgovarajucim oznakama.

Prema standardima postoji pet grupa oznaka i to:
- oznake za kretanje i brzine;

- oznake radnih elemenata;

- oznake za rukovanje | komande,

- oznake bezbednosti;

- ostale oznake;




Uredaji za upravljanje

1. Oznake za kretanje | brzine

RazliCiti naCini pravolinijskog kretanja

;;i;}_] o Y

Obrtno kretanje

=~

Pravolinijsko kretanje
ograniceno jedanput

OgranicCeno kretanje
tamo i natrag

i

Razni oblici obrtnog kretanja

f‘_%:.\:gﬂ_ I’:‘fﬁ} ) O /min

Obrtanje vretena u smeru strelice Jedan obrtaj ~ Obrtaj/min




Uredaji za upravljanje
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Uredaji za upravljanje

Navoj , uopste, desni, levi, sa definisanim korakom
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Uredaji za upravljanje

2. Oznake radnih organa

- 7 — -.f \ Zupcast Bregasta
(; <
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Lanac Kais
Razne vrste pogona j i
Kopiranje Elektromotor Hidromotor Pumpa
' B Vreteno
Pumpa sre_dstva Pumpa sredstva_ P_umpa_ za L — bu éi”CG,
za hladenje za podmazovanje hidrauliku )
glodalice,

brusilice

Pravougaoni i kruzni radni sto




Uredaji za upravljanje

3. Oznake za rukovanje i komande

Kontinualno regulisanje Rucno ukljuCivanje
— R O
Poluautomatsko i automatsko  Aut. pod. Ruc. za ukil,. Rucni toCak

odvijanje radnog ciklusa

® & & O

Menjanje brzine Menjanje brzine  Ne menjanje Ne menjenje Ukljugivanje
ruCicom tockom brzine ru¢icom Brzine tockom

Iskljugivanje  UKljuCivanje i Ukljugivanje tipkalom Total stop dugme
iskljuCivabnje istim
dugmetom



Uredaji za upravljanje

3. Oznake za rukovanje | komande
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Uredaji za upravljanje

4. Oznake bezbednosti

@ WD

Mehanicko osiguranje od Paznja
preopterecenja

¢ Al

Glavni elektricni prekidac

Paznja, elektricni napon!



Uredaji za upravljanje

5. Ostale oznake
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Zatvoreno
Otvoreno



Uredaji za upravljanje

Zahtevi radnog zadatka koji utiCu pri izboru rucnih
upravljackih aktuatora

1. Opsti zahtevi radnoq zadatka:

a) Zahtevana tacnost pri pozicioniranju rucnih upravljackih
aktuatora (tacnost);

b) Zahtevana brzina podesavanja (brzina);

c) Zahtevi koji se ticu sile/momenta (sila);

Opsti zahtevi radnog zadatka sluze za pronalazenje klasa
podesnih upravlja€kih aktuatora;

Za izbor pojedinacnih upravljackin aktuatora unutar klasa
koriste se specifiéni zahtevi radnih zadataka,



Uredaji za upravljanje

2. Specificni zahtevi radnog zadatka:

d) Potreba da se vizuelno proveri kako je podeSen rucni
upravljacki aktuator (vizuelna provera);

e) Potreba da se taktilno proveri kako je podeSen rucni
upravljacki aktuator (taktilna provera);

f) Potreba da se izbegne nenamerni rad (nenamerni
rad);

g) Potreba da se izbegne proklizavanje Saka na rucnom
upravljackom aktuatoru (trenje);

h) Potreba da rukovalac nosi zastitne rukavice (upotreba
sa zastitnim rukavicama);

I) Potreba da se lako Cisti (lakoca ciscenja);



